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Βιογεωγραφικϋσ διεργαςύεσ 

 Διαςπορϊ ςε μια νϋα 
περιοχό πϊνω από ϋνα 
γεωγραφικό φρϊγμα 

 

 Βικαριανιςμόσ: διϊςπαςη 
ενόσ ευρϋωσ 
εξαπλωμϋνου προγόνου 

 

 Ηλικύα Υρϊγματοσ; 
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Διαςπορϊ και Βικαριανιςμόσ 

Σο ερώτημα: 

 Η αςυνεχόσ κατανομό ενόσ τϊξου 
οφεύλεται ςε κϊποιο περιςτατικό 
διαςπορϊσ (μετανϊςτευςη πϊνω από ϋνα 
φρϊγμα) ό ςε κϊποιο βικαριανιςτικό 
γεγονόσ (ανϋγερςη φρϊγματοσ ανϊμεςα 
ςε δύο περιοχϋσ που καταλαμβϊνονταν 
όδη από το τϊξον); 

  Με ϊλλα λόγια η κατϊληψη των 
περιοχών ακολουθεύ ό προηγεύται τησ 
δημιουργύασ του φρϊγματοσ; 

 

 Η αλόθεια φαύνεται να βρύςκεται κϊπου 
ςτη μϋςη. 
 Η ςχετικό ςημαςύα κϊθε διεργαςύασ 

εξαρτϊται από την ομϊδα των 
οργανιςμών και από τα χαρακτηριςτικϊ 
των περιοχών που εξετϊζονται κϊθε 
φορϊ. 

Βικαριανιστικό γεγονός Διασπορά 
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Υποθϋςεισ Διαςπορϊσ 

 Περιγραφικϋσ υποθϋςεισ 

 

 Δύςκολο να διαψευςτούν. 

 Κϊθε πρότυπο κατανομόσ μπορεύ να ερμηνευτεύ με τη διαςπορϊ 

 

 Όχι γενικό ερμηνεύα. 

 Κϊθε τϊξον ϋχει τη δικό του ιςτορύα 
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Βικαριανιςμόσ 

 1915. Alfred Wegener. Theory of continental drift  

 

 1950. Leon Croizat : ”Earth and Life evolve together” 

 Τα γεωγραφικά φράγματα εξελίςςονται μαζί με το βιόκοςμο 
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Υποθϋςεισ διαςπορϊσ και βικαριανιςμού 

A+B+C A 

B 

C 

B+C A 

Β 

C 

Α 

B 

C 

A 

A B C 

1 2 3 Σϊξον 

Περιοχό 

ό 

Τποθϋςεισ διαςπορϊσ 
(τουλϊχιςτον 2 εξύςου πιθανϋσ υποθϋςεισ, χωρύσ 

γεγονότα εξαφϊνιςησ ό πολλαπλόσ επούκιςησ)  

Μόνο μύα  Βικαριανιςτικό υπόθεςη 
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Βικαριανιςτικϋσ υποθϋςεισ 

 Εύναι ευκολότερο να διαψευςτεύ μια βικαριανιςτικό υπόθεςη 
από ό,τι μια υπόθεςη διαςπορϊσ 
 

 Εϊν τα φρϊγματα δεν μπορούν να υπερπηδηθούν (αφού 
ςχηματιςτούν), τότε η βικαριανιςτικό υπόθεςη κϊνει ςαφεύσ 
υποθϋςεισ για ςυνδϋςεισ μεταξύ των περιοχών 
 

 Ο ςχηματιςμόσ φραγμϊτων θα πρϋπει να απομονώνει 
διαφορετικϊ τϊξα και επομϋνωσ μπορούμε να διερευνόςουμε για 
ομοιότητεσ μεταξύ των κλαδογραμμϊτων 
 

 Η υπόθεςη θα απορριφθεύ εϊν εύναι αςύμβατη με τα 
γεωλογικϊ/κλιματικϊ δεδομϋνα και το αρχεύο των 
απολιθωμϊτων 
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Αλλοπϊτρια ειδογϋνεςη Αναύρεςη φρϊγματοσ και 
διαςπορϊ πολλών ειδών 

Συχαύα διαςπορϊ και 
περιφερικό ειδογϋνεςη 

Συχαύα διαςπορϊ μετϊ την 
ειδογϋνεςη 

υμπϊτρια ειδογϋνεςη 

Ωςτόςο τα πρϊγματα δεν εύναι τόςο απλϊ... 
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 Έλα απιό βηθαξηαληζηηθό 
κνληέιν δελ πεξηγξάθεη 
πάληνηε όιε ηελ ηζηνξία 
ηεο εηδνγέλεζεο θαη ηεο 
βηνηηθήο ζπγθξόηεζεο 

 

 

 Οη γεωγξαθηθέο πεξηνρέο 
(πεξηνρέο ελδεκηζκνύ) 
ζπρλά έρνπλ ζύλζεηεο 
ηζηνξηθέο ζρέζεηο κε ηηο 
πεξηβάιινπζεο πεξηνρέο 

Επομϋνωσ... 
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Μϋθοδοι Ιςτορικόσ Βιογεωγραφύασ 

 Κϋντρο Προϋλευςησ και Διαςπορϊ: από την παρϊδοςη Darwin και Wallace. 
 

 Πανβιογεωγραφύα: Croizat. 
 

 Υυλογενετικό Βιογεωγραφύα: Hennig, Brundin. 
 

 Κλαδιςτικό Βιογεωγραφύα: Rosen, Nelson, Platnick. 
 

 Υυλογεωγραφύα: Avise. 
 

 Υειδωλό Ανϊλυςη Ενδημιςμού: Rosen. 
 

 Μϋθοδοι βαςιςμϋνοι ςε Γεγονότα: Page, Ronquist. 
 

 Μϋθοδοι Προγονικών Περιοχών: Bremer. 
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Μϋθοδοι Ιςτορικόσ Βιογεωγραφύασ: και μια και δύο, και ... 

ΚΕΝΣΡΑ ΠΡΟΕΛΕΤΗ ΚΑΙ ΔΙΑΠΟΡΑ 
 
ΠΑΝΒΙΟΓΕΩΓΡΑΥΙΑ 
 Ανϊλυςη ιχνών 
 Γραφόματα ςύνδεςησ 
 Συμβατότητα ιχνών 
 
ΥΤΛΟΓΕΝΕΣΙΚΗ ΒΙΟΓΕΩΓΡΑΥΙΑ 
 
ΠΡΟΓΟΝΙΚΕ ΠΕΡΙΟΦΕ 
 Βελτιςτοπούηςη Camin & Sokal 
 Βελτιςτοπούηςη Fitch 
 Σταθμιςμϋνη βελτιςτοπούηςη Fitch 
 
ΚΛΑΔΙΣΙΚΗ ΒΙΟΓΕΩΓΡΑΥΙΑ 
 Περιοριςμϋνο κλαδόγραμμα περιοχών 
 Ποςοτικό φυλογενετικό βιογεωγραφύα 
 Χϊρτησ προγονικών ειδών 
 Ανϊλυςη ςυνιςτωςών 
 Ποςολόγηςη ανϊλυςησ ςυνιςτωςών 
 Συμβατότητα ςυνιςτωςών 
 Ανϊλυςη φειδωλότητασ κατϊ Brooks 
 Δηλώςεισ τριών περιοχών 
 Συνολικό προςϋγγιςη 
 Μη παρϊλογα υπό-δεντρα 
 Βικαριανιςτικϊ γεγονότα 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΓΕΓΟΝΟΣΩΝ 
 Εναρμονιςμϋνα δϋντρα 
 Συνεξελικτικόσ διςδιϊςτατοσ πύνακασ κόςτουσ 
 Ανϊλυςη διαςπορϊσ-βικαριανιςμού 
 Ζούγκλεσ 
 Συνδυαςτικό μϋθοδοσ 
 
ΥΤΛΟΓΕΩΓΡΑΥΙΑ 
 
ΥΕΙΔΩΛΗ ΑΝΑΛΤΗ ΕΝΔΗΜΙΜΟΤ 
 με τοποθεςύεσ 
 με περιοχϋσ ενδημιςμού 
 με πλαύςια 
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Κϋντρα Προϋλευςησ και Διαςπορϊ 

 Η Διαςπορϊ όταν η κυρύαρχη ερμηνεύα 

 

 19οσ αιώνασ. Στατικϋσ, «ακύνητεσ» όπειροι 

 

 Κϋντρα προϋλευςησ: Διαςπορϊ ςε νϋεσ περιοχϋσ  Ειδογϋνεςη  
(Darwin, Wallace, Darlington) 
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 Πανβιογεωγραφύα (Croizat 1958) 

 Οι κατανομϋσ ςχεδιϊζονται 
ςε χϊρτεσ και ενώνονται με 
γραμμϋσ. 
 

  Ατομικϊ / Γενικευμϋνα 
ύχνη 
 

 Κόμβοι τομών 
 

 Όχι φυλογϋνεςη: 
 ςύγκριςη διαφορετικών 

ομϊδων (ιςτορύα των 
«βιόκοςμων») 
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Πανβιογεωγραφύα 

 Ατομικό ύχνοσ: «δϋντρο ελϊχιςτησ ςύνδεςησ», η γραμμή που 
ελαχιςτοποιεί την απόςταςη που ςυνδέει όλεσ τισ τοποθεςίεσ 
 

 Γενικευμϋνο ύχνοσ: Συμφωνούντα ατομικϊ ύχνη για μη 
ςυγγενικϋσ ομϊδεσ: προγονικοί βιόκοςμοι 
 

 Κόμβοσ: η περιοχό όπου τϋμνονται δύο ό περιςςότερα 
γενικευμϋνα ύχνη: ςύνθετη ιςτορία 
 

 Όχι φυλογένεςη. Κέντρο προέλευςησ 
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Φυλογενετικό Βιογεωγραφύα (Hennig 1968, Brundin 1981) 

 Υυλογενετικό υπόθεςη 
 

 Βιογεωγραφύα τϊξου 
 

 «κανόνασ Προόδου» και 
«κανόνασ Απόκλιςησ» 
 

 Κϋντρα προϋλευςησ 
 

 Ανϊμεςα ςτην κλαδιςτικό 
βιογεωγραφύα και τη 
βιογεωγραφύα τησ διαςπορϊσ 
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Φυλογενετικό Βιογεωγραφύα 

 Κανόνασ Προόδου: 

 Τα παλαιότερα μϋλη ενόσ τϊξου βρύςκονται πιο κοντϊ ςτο κϋντρο 
προϋλευςόσ του από ότι τα πιο απομορφικϊ. «Περιφερικό αλλοπϊτρια 
ειδογϋνεςη» 
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Φυλογενετικό Βιογεωγραφύα 

 Κανόνασ Απόκλιςησ: 
 Ανϊμεςα ςε δύο αδελφϊ 

(ςυγγενικϊ) εύδη, τα πιο 
πληςιομορφικό (παλιό) 
εύδοσ εύναι αυτό που 
βρύςκεται ςτην αρχική 
περιοχό, ενώ το πιο 
απομορφικό (νϋο) εύναι 
αυτό που διαςπάρθηκε 

0  1  2  3 

Άληζε δηαίξεζε ηνπ αξρηθνύ πιεζπζκνύ: 
απνκνξθηθόο (παξπθή), 

πιεζηνκνξθηθόο (θέληξν πξνέιεπζεο)  
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Κλαδιςτικό Βιογεωγραφύα 

 1970s. Κλαδιςτικό Βιογεωγραφύα (D. E. Rosen, G. Nelson, N. 
Platnick) 

 

 Ενςωμϊτωςη τησ Σεκτονικόσ των Πλακών+ Βικαριανιςμού 
(Leon Croizat) + Κλαδιςτικόσ (Willi Hennig) 

 

 Αντιςτοιχύα μεταξύ τησ κατανομόσ και των φυλογενετικών 
ςχϋςεων (Βικαριανιςμόσ) 
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Κλαδόγραμμα περιοχών 

Βιογεωγραφικό ςενϊριο 

Τν Βηθαξηαληζηηθό κνληέιν 

A B C 

A B C 

A B C 

A B C 

BC 
ABC 
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Κλαδογρϊμματα και βικαριανιςμόσ 

 Εύναι δύςκολο να αναςυνθϋςουμε τη βιογεωγραφύα ενόσ εύδουσ από τη 
ςημερινό του κατανομό 

 

 Οι φυλογενετικϋσ μϋθοδοι μπορούν να μασ βοηθόςουν να διακρύνουμε 
τισ ςυςχετύςεισ που οφεύλονται ςε προγονικϋσ ςυνδϋςεισ από τισ 
ςυςχετύςεισ που οφεύλονται ςε διαςπορϊ και επούκιςη 
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Κλαδογρϊμματα και βικαριανιςμόσ 

Τα κλαδογρϊμματα μπορούν να χρηςιμοποιηθούν για να  διερευνόςουμε 
την αλληλουχύα διακλϊδωςησ μιασ γενεαλογικόσ γραμμόσ εϊν: 

 
 Έχουμε τουλϊχιςτον 3 διαζευγμϋνεσ περιοχϋσ 

 
 Η ειδογϋνεςη εύναι αλλοπϊτρια  (τότε οι φυλογενετικϋσ ςχϋςεισ 

αντιπροςωπεύουν το χρόνο του αρχικού χωρικού διαχωριςμού) 
 

 Έχουμε φυλογενετικό αναςύνθεςη και βιογεωγραφικό αναςύςταςη 
των ιςτορικών ςχϋςεων μεταξύ των περιοχών 
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Κλαδογρϊμματα περιοχών 

 
 Αρκετού ερευνητϋσ χρηςιμοποιούν 

τα κλαδογρϊμματα περιοχών για να 
απεικονύςουν απλώσ τισ κατανομϋσ 
των τϊξων ςτουσ κλϊδουσ. 
 
 Το κλαδόγραμμα καταςκευϊζεται 

χρηςιμοποιώντασ τισ γνωςτϋσ 
τεχνικϋσ τησ κλαδιςτικόσ ανϊλυςησ, 
και κατόπιν αποτυπώνονται ςε αυτό 
οι γεωγραφικϋσ κατανομϋσ των 
τϊξων. 

 
 Μερικϋσ φορϋσ παραλεύπονται τα 

ονόματα των τϊξων, ϋτςι ώςτε να 
απεικονύζεται μόνο η ςχϋςη μεταξύ 
των περιοχών όπου υπϊρχουν τα 
τϊξα. 

Ρϋεσ 
(Νότια Αμερικό) 

τρουθοκϊμηλοσ 
(Αφρικό) 

Εμού 
(Αυςτραλύα) 

Καζουϊριοι 
(Νϋα Γουινϋα) 

Ελεφαντοπούλι 
(Αφρικό, Ευρώπη 
Μαδαγαςκϊρη) 

Μόα 
(Νϋα Ζηλανδύα) 

Κύουι 
(Νϋα Ζηλανδύα) 

Σιναμού 
(Παραομϊδα των 
ϊπτερων ρατύτων) 
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Κλαδογρϊμματα περιοχών 

 
 Ένα τϋτοιο διϊγραμμα παρϋχει μια 

αναπαρϊςταςη των ςχϋςεων μεταξύ των 
περιοχών που κατοικούνται από 
ςυγγενικϊ τϊξα, αλλϊ δεν πρϋπει να 
θεωρεύται απαραύτητα ωσ μύα 
βιογεωγραφικό αναςύνθεςη. 
 

 Μερικϋσ φορϋσ παρϋχει αρκετό 
πληροφορύα για να υποτεθεύ μύα ςαφόσ 
αλληλουχύα ιςτορικών ανταλλαγών και 
γεγονότων απομόνωςησ (ειδογϋνεςησ). 

Ρϋεσ 
(Νότια Αμερικό) 

τρουθοκϊμηλοσ 
(Αφρικό) 

Εμού 
(Αυςτραλύα) 

Καζουϊριοι 
(Νϋα Γουινϋα) 

Ελεφαντοπούλι 
(Αφρικό, Ευρώπη 
Μαδαγαςκϊρη) 

Μόα 
(Νϋα Ζηλανδύα) 

Κύουι 
(Νϋα Ζηλανδύα) 

Σιναμού 
(Παραομϊδα των 
ϊπτερων ρατύτων) 
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Παρϊδειγμα: οι φυλογενετικϋσ ςχϋςεισ των ϊπτερων πουλιών 

 
 Η βικαριανιςτικό βιογεωγραφύα 

προτεύνει ότι αυτϊ τα ϊπτερα εύδη 
προόλθαν από ϋνα κοινό πρόγονο που 
όταν ευρϋωσ εξαπλωμϋνοσ ςτο Νότιο 
Ημιςφαύριο (όταν η Αφρικό, η 
Αυςτραλύα, η Μαδαγαςκϊρη, η Νϋα 
Γουινϋα, η Νϋα Ζηλανδύα και η Νότια 
Αμερικό όταν ενωμϋνεσ). 
 

 Καθώσ μετακινόθηκαν, αυτϋσ οι 
χερςαύεσ μϊζεσ κατακερματύςθηκαν 
οδηγώντασ ςε κατακερματιςμό και τουσ 
πληθυςμούσ των ϊπτερων πουλιών που 
διϋθεταν. 
 

 Η μεγϊλη γεωγραφικό εξϊπλωςη του 
ελεφαντοπουλιού υποδηλώνει ότι αυτό 
εξαπλώθηκε μετϊ τον κατακερματιςμό 
των χερςαύων μαζών (διαςπορϊ) 

Ρϋεσ 
(Νότια Αμερικό) 

τρουθοκϊμηλοσ 
(Αφρικό) 

Εμού 
(Αυςτραλύα) 

Καζουϊριοι 
(Νϋα Γουινϋα) 

Ελεφαντοπούλι 
(Αφρικό, Ευρώπη 
Μαδαγαςκϊρη) 

Μόα 
(Νϋα Ζηλανδύα) 

Κύουι 
(Νϋα Ζηλανδύα) 

Σιναμού 
(Παραομϊδα των 
ϊπτερων ρατύτων) 
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Παρϊδειγμα: οι φυλογενετικϋσ ςχϋςεισ των ϊπτερων πουλιών 

 Αυτό η υπόθεςη μπορεύ να ελεγχθεύ 
αναζητώντασ παρόμοια φυλογενετικϊ 
πρότυπα ςε ϊλλεσ ομϊδεσ οργανιςμών, 
των οπούων οι προγονικού πληθυςμού θα 
εύχαν διαςπαςτεύ εξαιτύασ των ύδιων 
γεωλογικών ςυμβϊντων (Γενικό 
Κλαδόγραμμα Περιοχών). 

Ρϋεσ 
(Νότια Αμερικό) 

τρουθοκϊμηλοσ 
(Αφρικό) 

Εμού 
(Αυςτραλύα) 

Καζουϊριοι 
(Νϋα Γουινϋα) 

Ελεφαντοπούλι 
(Αφρικό, Ευρώπη 
Μαδαγαςκϊρη) 

Μόα 
(Νϋα Ζηλανδύα) 

Κύουι 
(Νϋα Ζηλανδύα) 

Σιναμού 
(Παραομϊδα των 
ϊπτερων ρατύτων) 
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Πώσ καταςκευϊζεται ϋνα Κλαδόγραμμα Περιοχών; 

 Στο κλαδόγραμμα του τϊξου που 
μασ ενδιαφϋρει αντικαθιςτούμε 
το όνομα κϊθε εύδουσ με το 
όνομα τησ μονϊδασ περιοχόσ (π.χ. 
με το όνομα του νηςιού) όπου 
βρύςκεται αυτό το εύδοσ. 

 Εϊν το εύδοσ βρύςκεται ςε δύο ό 
περιςςότερεσ περιοχϋσ 
γρϊφουμε αυτϊ τα ονόματα ςτο 
ύδιο ϊκρο του κλϊδου.  
 
 Έςτω, παραδεύγματοσ χϊριν, ότι 

ϋχουμε τισ παρακϊτω 
φυλογενετικϋσ ςχϋςεισ μεταξύ 
των ειδών 1, 2, 3 και 4, τα οπούα 
κατανϋμονται ωσ εξόσ ςτα νηςιϊ 
Α, Β, C, και D. 

A B C D 

1 X 

2 X 

3 X 

4 X 

 
1 

2  

3  

4  

A

B

C

D

A

B

C

D
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Περιπλοκϋσ 

 Ευρϋωσ Εξαπλωμϋνα τϊξα: Τϊξα που υπϊρχουν ςε 
περιςςότερεσ από μύα περιοχϋσ 
 

 Ελλεύπουςεσ περιοχϋσ: Κϊποιεσ από τισ περιοχϋσ λεύπουν από τα 
κλαδογρϊμματα που ςυγκρύνονται 
 

 Πλεονϊζουςεσ κατανομϋσ: Περιοχϋσ που φιλοξενούν πϊνω από 
ϋνα τϊξον 
 
 

 Επιλυμένα κλαδογράμματα περιοχών 

 Παραδοχό «Μύα περιοχό – Ένα τϊξον» 
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Ευρϋωσ Εξαπλωμϋνα τϊξα 

A B C D 

1 X X 

2 

3 X 

4 X 

A B

C

D

A B

C

D
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Ελλεύπουςεσ περιοχϋσ 

A B C D 

1 X 

2 

3 X 

4 X 

A

C

D

A

C

D
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Πλεονϊζουςεσ κατανομϋσ 

A B C D 

1 X 

2 Χ 

3 X 

4 Χ 

A

B

C

D

A

A

B

C

D

A
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Παραλλαγϋσ 

AB 

C 

D 

A 

B 

C 

D 

A 

C 

D 

A 

B 

C 

D 

A 

Κιαδόγξακκα πεξηνρώλ 

Επξέωο Εμαπιωκέλα ηάμα Ειιείπνπζεο πεξηνρέο 

Πιενλάδνπζεο θαηαλνκέο 
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Επύλυςη Κλαδογραμμϊτων Περιοχών 

 Εϊν τα Ταξινομικϊ Κλαδογρϊμματα Περιοχών αναπτυχθούν πλόρωσ 
(διαιρώντασ τουσ κλϊδουσ ϋτςι ώςτε ςε κϊθε ϊκρο κϊθε κλϊδου να 
υπϊρχει το όνομα ενόσ μόνο νηςιού), θα πϊρουμε αυτό που ονομϊζεται 
Επιλυμϋνο Κλαδόγραμμα Περιοχών. 

 

 Ωςτόςο, δεν υπϊρχει γενικό ςυμφωνύα για τον τρόπο επύλυςησ των 
Κλαδογραμμϊτων Περιοχών ςτισ περιπτώςεισ των ευρϋωσ 
εξαπλωμϋνων ειδών, των απουςών περιοχών και των πλεοναζόντων 
κατανομών.  
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Ευρϋωσ Εξαπλωμϋνα τϊξα 
 

 Παραδοχό 0 (A0) 
Ευρϋωσ Εξαπλωμϋνα 
τϊξα (ςυναπωμορφία), 
μονοφυλετικϋσ περιοχϋσ 
 

 Παραδοχό 1 (A1) 
Ευρϋωσ Εξαπλωμϋνα 
τϊξα (ςυμπληςιομορφία), 
παραφυλετικϋσ περιοχϋσ 
 

 Παραδοχό 2 (A2) 
Ευρϋωσ Εξαπλωμϋνα 
τϊξα (ομοπλαςία), 
πολυφυλετικϋσ περιοχϋσ 
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Ευρϋωσ Εξαπλωμϋνα τϊξα 

 Με βϊςη την παραδοχό 0 
(ςτην περύπτωςη των ευρϋωσ 
εξαπλωμϋνων τϊξων) το 
επιλυμϋνο κλαδόγραμμα 
περιοχών εύναι το εξόσ: 

A B C D 

1 X X 

2 X 

3 X 

4 X 

A B

C

D

A B

C

D

A

C

D

B

A

C

D

B
Αντιςτούχωσ, ςτο Επιλυμϋνο Κλαδόγραμμα Περιοχών 

(με βϊςη την Παραδοχό 0): 

 οι απούςεσ περιοχϋσ δεν ςχεδιϊζονται 

 Στισ πλεονϊζουςεσ κατανομϋσ οι εμφανύςεισ των 
τϊξων που υπϊρχουν ςτην ύδια περιοχό 
θεωρούνται εξύςου ϋγκυρεσ. 
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Ανϊλυςη Φειδωλότητασ κατϊ Brooks -Brooks Parsimony Analysis 
(BPA) (Brooks 1985) 

 Φυλογϋνεςη + 
κατανομϋσ 
 

 Περιοχϋσ x Σϊξα 
πύνακασ (0,1) 
 

 Ανϊλυςη 
Φειδωλότητασ -
Parsimony Analysis 
(PAUP) 
 

 Φειδωλότητα Wagner 
 

 Διαςπορϊ a posteriori 
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Ανϊλυςη Συνιςτωςών - Component Analysis (Nelson & Platnick 
1981) 

 Εύρεςη ςυμφωνύασ  μεταξύ 
ςυνιςτωςών  ό 
φυλογενετικών τμημϊτων 

 

 Γενικευμϋνο Κλαδόγραμμα 
Περιοχών: η τομό μεταξύ των 
διαφορετικών 
κλαδογραμμϊτων περιοχών 

 

 Εϊν δεν υπϊρχει τομό: 
υναινετικϋσ (Consensus) 
τεχνικϋσ 
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Μϋθοδοι Γεγονότων 

 Ποςοτικό ανϊλυςη δεδομϋνων φυλογϋνεςησ και κατανομόσ 
 

 Χρονολόγηςη δεδομϋνων (απολιθώματα, μοριακό ρολόι) 
 

 Χρηςιμοπούηςη απολιθωμϊτων και αρτύγονων οργανιςμών 
 Έλεγχοσ ςημαντικότητασ των αποτελεςμϊτων 

 
 Βαςιςμϋνεσ ςε απλϊ αλλϊ ρεαλιςτικϊ μοντϋλα βιογεωγραφικών διεργαςιών 

 
 Σε κϊθε γεγονόσ (βικαριανιςμόσ, εξαφϊνιςη, διαςπορϊ, διπλαςιαςμόσ) δύνεται 

κόςτοσ αντιςτρόφωσ ανϊλογο με την πιθανοφϊνεια αυτού του γεγονότοσ 
 

 Επιλϋγεται η υπόθεςη που ελαχιςτοποιεύ το ςυνολικό κόςτοσ των υποτιθϋμενων 
γεγονότων 
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Βιογεωγραφικϊ γεγονότα 

 Διπλαςιαςμόσ 

 

 Διαςπορϊ 

 

 Εξαφϊνιςη 

 

 Βικαριανιςμόσ 
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Διπλαςιαςμόσ 

πεξηνρή οργανιςμού 

1 

2 3 

A 

Συμπϊτρια 
ειδογϋνεςη ό 
προςωρινϊ 
φρϊγματα 
διαςπορϊσ 
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Διαςπορϊ 

περιοχϋσ οργανιςμού 

1 

3 2 

A 

Οι οργανιςμού 
διαςπεύρονται ςε 
μια νϋα περιοχό 

B 
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Εξαφϊνιςη 

περιοχϋσ οργανιςμού 

1 

1 

A 

B C 

Οι οργανιςμού 
εξαφανύζονται από 

μύα περιοχό 
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Βικαριανιςμόσ 

περιοχϋσ οργανιςμού 

1 

2 

A 

Ειδογϋνεςη ωσ απόκριςη ςε 
ϋνα γενικό φρϊγμα 

διαςπορϊσ 

B C 3 
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Μϋθοδοι Γεγονότων 

Γεγονόσ Κόςτοσ 

Βικαριανιςμόσ   ? 

Διπλαςιαςμόσ   ? 

Εξαφϊνιςη   ? 

Διαςπορϊ   ? 
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Μϋθοδοι Γεγονότων 

Κόςτοσ 

 

Γεγονόσ 
BPA 

(Brooks 1981) 

MC 

(Page 1995) 

DIVA 

(Ronquist 1998) 

Βικαριανιςμόσ 2 -1 0 

Διπλαςιαςμόσ 0 0 0 

Εξαφϊνιςη 1 0 1 

Διαςπορϊ ∞ ∞ 1 
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Εναρμονιςμϋνα Δϋντρα (Μϋγιςτη Συνειδογϋνεςη) - 
Reconciled trees (Maximum Conspeciation) (Page 1994) 

 υνταύριαςμα Δϋντρων 
 

 Μεγιςτοπούηςη του 
βικαριανιςμού (κοινόσ 
ιςτορύασ) 
 

 Ελαχιςτοπούηςη των 
εξαφανύςεων και των 
διπλαςιαςμών 
 

 Η Διαςπορϊ δεν θεωρεύται, 
παρϊ μόνο a priori (απϊλειψη 
τϊξων) 
 

 Συχαιοποόςεισ 

Γενικό 
Κλαδόγραμμα 
Περιοχών 

Υυλογϋνεςη 

Εναρμονιςμϋνο 
Δϋντρο 
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Ανϊλυςη Διαςπορϊσ – Βικαριανιςμού  (Dispersal-Vicariance Analysis, DIVA) 
(Ronquist 1998) 

 υνδυϊζει τη διαςπορϊ με το 
βικαριανιςμό 
 

 Επιτρϋπονται όλα τα 
βικαριανιςτικϊ γεονότα (τα 
βικαριανιςτικϊ γεγονότα δεν 
απαιτεύται να ςυμφωνούν με 
ϋνα κλαδόγραμμα περιοχών) 
 

 Οι κατανομϋσ περιγρϊφονται με 
όρουσ μονϊδων περιοχών  
 

 Επιτρϋπει βιογεωγραφικϊ 
ςενϊρια με ςύνθετεσ ςχϋςεισ 
μεταξύ των περιοχών (όχι μόνο 
ιεραρχικϋσ) 
 

 Βελτιςτοποιόςεισ  
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Ανϊλυςη Διαςπορϊσ – Βικαριανιςμού  (Dispersal-Vicariance Analysis, DIVA) 
Kotsakiozi et al. (2012) Mitochondrial phylogeny and biogeographic history of the Greek endemic land-snail genus 
Codringtonia Kobelt 1898 (Gastropoda, Pulmonata, Helicidae). Molecular Phylogenetics & Evolution 

Species Distribution of species in 
defined areas 

Geographic definition of areas 

C. helenae HI Central Peloponnese (H), 
South-Central Peloponnese (I) 

C. gittenbergeri/elisabethae HJ Central Peloponnese (H), 
Central-East Peloponnese (J) 

C. codringtonii JK Central-East Peloponnese (J), 
South-West Peloponnese (K) 

C. eucineta BEHIK West Sterea (B), North-West 
Peloponnese (E), Central 
Peloponnese (H), South-
Central Peloponnese (I), South-
West Peloponnese (K)  

C. intusplicata CFG Central Sterea (C), North-
Central Peloponnese (F), 
North-East Peloponnese (G)  

C. parnassia BCD West Sterea (B), Central Sterea 
(C), East Sterea (D) 

C. neocrassa A North-West Greece (A) 
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Ανϊλυςη Διαςπορϊσ – Βικαριανιςμού  (Dispersal-Vicariance Analysis, DIVA) 
Kotsakiozi et al. Mitochondrial phylogeny and biogeographic history of the Greek endemic land-snail genus Codringtonia Kobelt 1898 (Gastropoda, 
Pulmonata, Helicidae). Molecular Phylogenetics & Evolution (2011) 

 Vicariance event: O|O 
  Duplication event: O-

O (speciation within 
the area) 

  arrow (+): dispersal 
event 
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Φειδωλό Ανϊλυςη Ενδημιςμού (Parsimony Analysis of Endemicity, 
PAE) 

 Διερεύνηςη των φυςικών προτύπων κατανομόσ των οργανιςμών 
 

 Ταξινόμηςη τοποθεςιών, περιοχών ό πλαιςύων (αντύςτοιχα με τα τϊξα 
ςτισ φυλογενετικϋσ αναλύςεισ) ςύμφωνα με τα κοινϊ τϊξα που ϋχουν 
(αντύςτοιχα των χαρακτόρων ςτισ φυλογενετικϋσ αναλύςεισ) με βϊςη το 
κριτόριο τησ φειδωλότητασ 
 

 Ιεραρχικό ταξινόμηςη των γεωγραφικών μονϊδων 
 

 Προςδιοριςμόσ περιοχών ενδημιςμού 
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Φειδωλό Ανϊλυςη Ενδημιςμού (Parsimony Analysis of Endemicity, 
PAE) 
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Φειδωλό Ανϊλυςη Ενδημιςμού (Parsimony Analysis of Endemicity, 
PAE) 
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Φειδωλό Ανϊλυςη Ενδημιςμού (Parsimony Analysis of Endemicity, 
PAE) 
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Φυλογεωγραφύα 

 Η μελϋτη των γενεαλογικών 
ςχϋςεων και τησ γεωγραφικόσ 
κατανομόσ εντόσ και μεταξύ 
ςυγγενικών ειδών 

 

 Ιςχυρό ςχϋςη με τη γενετικό 
πληθυςμών 

 

 Ανακαλύπτει κρυπτικϊ εύδη ό 
εξελικτικϋσ γραμμϋσ 

 

 Ανακαλύπτει κρυμμϋνη 
βιογεωγραφικό δομό 

 

 Αςθενόσ ςχϋςη με την 
ιςτορικό βιογεωγραφύα 
 

 Εξϋταςη ενόσ τϊξου κϊθε 
φορϊ   
 

 Έμφαςη ςε ςενϊρια 
διαςπορϊσ ενόσ μόνο τϊξου 
 

 Τϊςη να αποδύδεται η 
διαζευγμϋνη κατανομό 
ενόσ τϊξου ςε 
βικαριανιςτικϊ γεγονότα  
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Φυλογεωγραφύα 

 Kornilios P et al (2012) Neogene climatic oscillations 
shape the biogeography and evolutionary history of the 
Eurasian blindsnake. Molecular Phylogenetics & 
Evolution 62: 856-873. 
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Φυλογεωγραφύα 
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Φυλογεωγραφύα 
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Φυλογεωγραφύα 
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Φυλογεωγραφύα 
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Φυλογεωγραφύα 


